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hodowli drobiu, trzody
chlewnej i bydta?
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Ledkomplex — kim jestesmy?

* Od 2013 roku — oswietlenie
obiektow rolniczych i

przemystowych
* Od 2024 — Energia dla rolnikow,

biogazownie, fotowoltaika,
audyty i sprzedaz energii

* Od 2025 roku — systemy
dezynfekcji powietrza w
rolnictwie




Problemy i wyzwania hodowcow

1

. Rosngce koszty — paszy, energii, paliw, obstugi

2
3

. Wysoka zmiennos¢ cenowa produktow hodowli — miesa, jaj, mleka
. Zdrowie zwierzat, odpornosc i bioasekuracja

4

. Warunki srodowiskowe w obiektach — dobrostan zwierzat

5
6
7

. Regulacje i wymogi — lokalne, panistwowe, unijne
. Niepewnos¢ inwestycyjna
. Presja ekologiczna i spoteczna



Dlaczego sSwiatto jest tak wazne dla ptakow?

Ptaki w przyrodzie:

* W przeciwienstwie do ssakow, ponad 70% informacji o
srodowisku ptaki odbierajg wzrokiem,

* Ptaki majg bardzo rozwiniety system fotorecepc;ji,

« Swiatto zapewnia informacje o porze roku — wptywa na
migracje,

« Swiatto jest niezbedne do orientacji, nawigacji, komunikacii,
« Swiatto reguluje temperature ciata ptakéw i metabolizm,
* Niezbedne do prawidtowego rozwoju,

* Szybkos¢ poruszania sie ptakdw wymaga bardzo wysokiej
czestotliwosci widzenia, rozrézniania barw i natezenia
oswietlenia (ptaki wolniejsze maja nieco mniejsze
wymagania),

* Oswietlenie wptywa na wydzielanie hormondw takich jak
melatonina, prolaktyna, kortyzol, hormony tarczycy i hormony
ptciowe (podobnie jak u ssakéw).

Autor: M. Czarnecki



Struktura kosztow - brojler

Okres 1997-2006

Okres 2021-2025

Kategoria kosztéw (Dane: 1-2) (Dane: 3-4)
Pasze (mieszanki petnoporcjowe) 65% 67%
Piskleta jednodniowe (zakup stada startowego) 22% Ok. 20% (10,5% - 2022)
Praca (wynagrodzenia / obstuga) 3% 4,5%

Energia (elektrycznos¢, ogrzewanie,
wentylacja)

2—-6% (w zaleznosci od pory roku)

5-9% (3-6% - 2022)

ogolnego zarzadzania)

Weterynaria, leki, dezynfekcja 1-2% 2,1%
Amortyzacja / utrzymanie budynkdéw i urzadzen 1-4% 2-4%
Inne (transport, ustugi, utylizacja, koszty 1-3% 1-3%




Najwyzsze standardy swiatta

Parametr Zalecenie Zdrowie Pobieranie i metabolizm paszy Zachowania niepozadane (jakie?)

Odpowiednie Bardzo niskie natezenia (<1 Ix) ograniczajg

. Prawidtowy rozwéj, zachowane rytmy zwieksza pobranie i poprawia FCR s L L

natezenie 40 Ix . . . .. aktywnos¢ i eksploracje; niewtasciwe

nr . dobowo-behawioralne. (wspotczynnik konwersji paszy) . . S .
oswietlenia natezenie sprzyja kanibalizmowi.

Migotanie . Zape.wnlc brak .vwd?,czlne.go . Migotanie wptywa czas aktywnosci przy Niskie czestotliwosci mogg nasilac

: migotania: czestotliwo$¢ Swiecenia Stres . . . . .
(flicker) 250+ Hz karmidtach, utrudnia pobieranie paszy. podskubywanie

PRI o nen (o dacon, | LTINS ST o)t Moty by vt o potrie ey oo ponfuny et o o

barwowa Rzadko $wiatto czerwone (620 nm) y Pog J ) v yiestp ) yzy P v

zdrowia i rozktad dobowy. Swiatto czerwone redukuje kanibalizm

Strefy zbyt ciemne - nizsze pobranie u
czesci ptakow; strefy zbyt jasne - zaktécony
odpoczynek, wieksze zuzycie energii na
aktywnosc.

Unika¢ duzych gradientow jasnychi  Niska rownomiernos¢ - gromadzenie
ciemnych przestrzeni; zapewni¢, jak  stad, ryzyko przegrzania/przewiania w
najwyzszg rownomiernos¢ (=5 Ix) strefach

Nieré6wnomiernosc sprzyja przepychaniu,
gromadzeniu sie ptakéw w “ulubionych”
strefach; wzrost agresji i kanibalizmu

Réwnomiernosé
oswietlenia

Dtugo okres oswietlenia w trakcie
odchowu, 14-16h podczas tuczu, wspiera rytm okotodobowy, redukuje
tagodnie rozjasnianie i Sciemnianie, stres
ciemnos¢ na poziomie <1 Ix

Sciemnianie
(program
Swietlny)

Lampa sciemniania porzadkuje pory
karmienia i odpoczynku; programy
poprawiaja efektywnos¢ pobrania paszy

Mniej zrywow, kolizji, przepychania,
agresji




Struktura kosztow — nioski

Katecoria kosztow Okres 2005 Okres 2024

g Dane: 5 Dane: 3

Zakup pisklat 18 tygodni 45,1% 27,4 %
Zakup paszy (catkowita) 40% 47,0 %
Weterynaria / ustugi weterynaryjne 2,1% 1,3%
Opakowania 2,0% 5,0%

Srodki dezynfekcyjne 0,5 % 0,5 %
Wynagrodzenia pracownikéw 3,7% 6,6 %
Energia elektryczna 4,2% 3,1%




Najwyzsze standardy swiatta

30-50 Ix w odchowie, 15-20
Ix w okresie niesnosci, w nocy
ponizej 1 Ix

rownomierna niesnos¢, wieksza
aktywnos¢, konieczne dobre
zacienienie gniazd

stabilne pobieranie paszy, lepszy
rytm karmienia i odpoczynku

lepsze widzenie, mniejszy
stres, mniej urazéw

Natezenie
Swiatta (Ix)

stosowaé lampy LED bez
migotania, czestotliwos¢
powyzej 250 Hz

stabilna niesnos¢, brak zaburzen
rytmu dnia

réwnomierne pobieranie paszy,

Stres brak dezorientacji przy karmieniu

Migotanie

najlepsze swiatto ciepte lub
neutralne 2700-3000 K,
mozliwe dodatki UV-A

zdrowsze oczy i skoéra,
lepsze upierzenie, wieksza
aktywnos¢

lepsza widocznosc karmidet i
poidet, sprawniejszy metabolizm
przez stabilny rytm dobowy

Stata wysoka niesnos¢, dobre tempo

Barwa Swiatta . f:
wzrostu i rozwoéj uktadu rozrodczego

Swiatto rozprowadzone
réwnomiernie po catym
obiekcie, stosowac liniowe
LEDy

wyréwnana produkcja miedzy
poziomami klatek, mniej jaj w
ciemnych strefach

brak gromadzenia sie
ptakow, lepszy dobrostan,
mniejsze ryzyko urazéw

Réwnomiernosc
oswietlenia

rowny dostep do paszy i wody,
stabilne pobieranie

Ptynna regulacje przy
wigczaniu i wytgczaniu
Swiatta, zapewni¢ petng

ciemnosc¢ przez 8-10 godzin

lepszy sen i regeneracja,
stabilne rytmy
hormonalne

Sciemnianie i
program dnia

lepsze planowanie karmienia,

dtuzsza niesnos¢, stabilna produkcja , ) .
rownomierny rytm dnia

Wptyw na zdrowie Wptyw na produkcje jaj Wotyw n:q:tc;tg;rii::e paszy| Wptyw na zachowania niepozadane

zbyt ciemno — chaos i zbijanie sie
ptakéw, rowny poziom swiatta -
mniej przepychanek i paniki

niskie czestotliwosci powoduja
nerwowos¢, podskubywanie i
niepokadj,

Swiatfo ciepte zmniejsza liczbe
zachowan kanibalistycznych, agresje i
nerwowos¢

mniej przepychanek, mniej
zadeptywania, spokojniejsze stado

mniej paniki i kolizji przy gaszeniu
swiatla, spokojne zasypianie, mniej
agresji



Dezynfekcja powietrza w obiektach inwentarskich

Co to?

Bramka katalityczna do dezynfekgji
ﬁowietrza i powierzchni w obiektach T i , —
odowli. 1 | 1 I

Jak dziata?

Urzadzenie emituje TiO2 (tlenek tytanu)
pod wptywem swiatta UVC i bardzo mate
llosci ozonu.

Efekt?

Wyeliminowane 99,9% mikroorganizmow,
w tym 100% wirusow ptasiej grypy,
Newcastle, Salmonelli, kolibakteriozy i wielu
innych.

Gdzie mozna stosowac?

Wszystkie obiekty inwentarskie, ktore sg
,szczelne”.




Dezynfekcja powietrza w obiektach inwentarskich

A to wptywa na:

e zmniejszenie smiertelnosci,

* ograniczenie stosowania antybiotykow,
* redukcja odorow,

* redukcja pytow

* redukcja rozprzestrzeniania sie bakterii,

* brak odrzutéw miesa przez ubojnie.

25m

lle to kosztuje? E4 il
* w w systemie wentylacji centralnej 100-200 tys.
* W systemie zdywersyfikowanym 0,5-1 min



Podsumowanie - drob

1. Energia elektryczna i paliwa nie jest
zbyt wysokim kosztem, ale warto
zaoszczedzi¢ nawet do 70%.

2. Jakosciowe lampy LED to nie tylko
mniej energii pobranej, ale rowniez
lepsze zdrowie ptakéw, wyzszy FCR,
WYzsza niesSnosc i mniejsza agresja.

3. Oswietlenie warto dobrze
zaprojektowac, zeby zapewnic
odpowiednie natezenie i
rownomiernosc.

4. ZwrocC uwage na: migotanie, barwe
swiecenia i klase szczelnosci.




Swiatto sztuczne dla bydta mlecznego

Zachowania
niepozadane (i jak im

. . . Wptyw na pobieranie i
Parametr Zalecenie Wptyw na zdrowie Wptyw na produkcje mleka T [

S 150-200 Ix przez 16 h/dzierh . . cf +10-20% mleka w Lepsza widocznosé stotu  Réwnomierne $wiatto —
Natezenie swiatta .. Dobre widzenie, mniejszy stres, . . . . .
w laktacji, 8—10 Ix w nocy L. poréwnaniu z naturalnym  paszowego, rwnomierne spokojne
(lux) . . lepsza aktywnos¢ ruchowa . . . . .
lub catkowita ciemnos¢ dniem pobieranie przemieszczanie
. w1 16 h Swiecenia, 8 h godzin . . Yy .. T L .
Fotoperiod (dtugos¢ ciemnodci w trakcie Iiktac'i Stabilny rytm hormonalny, lepsza Wyisza wydajnosé po Lepszy rytm karmienia, Zaktécanie ciemnosci
dnia) b regeneracja wycieleniu, stabilna laktacja spokojniejszy metabolizm powoduje stres

8L:16D w zasuszeniu
Swiatto zimniejsze utatwia

Dzien: neutralne/zimnobiate . .
- - rozpoznawanie pokarmu i -

Barwa swiatta

4000-6500 K . .
pobieranie go
Réwnomiernos¢ Unika¢ ciemnych ,dziur”i Mniej potknie¢, mniejsze ryzyko Lepsze wykorzystanie Réwny dostep do paszy i ovS:ilnul? IZI:,:::rams;\:ﬁa i
Swiatfa ostrych cieni urazow legowisk i stotu paszowego wody P 1 i .
przepychanki

Nagte zapalenie swiatta

LARYEZEI [ R I Mniej stresu, lepszy sen Stabilny udoj, mnle.j_ Regularny rytm karmienia -> panika i mozliwe
gwattownych reakcji

Sciemnianie / rampy

stopniowe (20—30 min ..
P ( ) kolizje
_ Czerwone noca wspiera sen i . . .
- Tylko czerwone, niskie , ,a P . . Nie wptywa istotnie na
Swiatto nocne . e odpornos¢, wspomaga Utrzymuje rytm laktacji . =
natezenie, krétkie uzycie . pobranie
regeneracje

Ponadto, prawidtowe oswietlenie zapewnia bezpieczenstwo i komfort
widzenia pracownikow.



Swiatto sztuczne dla trzody chlewne]

Parametr Zalecenie / praktyka

Zachowania
niepozgdane w
przypadku

Wptyw na pobieraniei

Wptyw na zdrowie Wptyw na produkcje

metabolizm paszy

Tuczniki 40-200 Ix,
prosieta 40-50 Ix, noc
ciemna

Natezenie swiatta

12-16 h swiatta dziennie

Swiatto neutralne lub

SRR inobiate 4000-6500 K

Unikac ciemnych miejsc i
cieni, zapewnic ciggtosc
Swiatta w korytarzach i

kojcach

ROwnomiernosé
oswietlenia

Ptynne wtaczanie i
wytgczanie (15-30 min)

Sciemnianie

niespetnienia

Lepsza orientacja przy
karmidtach, rowny dostep
do paszy

Dobre widzenie, mniej
urazow i infekcji oczu

Zbijanie sie i
przepychanki

Wyzszy wzrost przy
rownym oswietleniu

Swiatto noca
powoduje czuwanie i
niepokoj

State pory jedzenia i
odpoczynku

Dtuzszy dzien nie zwieksza
wydajnosci

Spokojny rytm dnia i nocy,
mniejszy stres

Swiatto neutralne = dobra
orientacja,
Swiatto zimnobiate =
lepsze pobieranie paszy

Barwa nie wptywa znaczaco
na przyrosty

pobudzenie, staba
regeneracja

Réwny dostep do paszy i
wody

Cienie powoduja
zatrzymania i walki

Lepsze wykorzystanie

Mniej urazéw, mniej stresu .
przestrzeni

Mniej paniki, spokdj przy
zmianie dnia i nocy

Regularne karmienia i
odpoczynek

Nagte Swiatto — zrywy

Stabilne tempo wzrostu ) .
i przepychanki



Odchody — substrat do mikrobiogazowni

e Zrodto przychoddw ze sprzedazy energii
* Dodatkowe ciepto do Twojej dyspozycji

* Najwyzszej jakosci nawoz

* Bezobstugowa

e Atrakcyjne dofinansowania

* Szybka sciezka dokumentacyjna

* Wymagania: 250 krow lub 3500 swin

e Okres zwrotu:



Jak bez zadnych kosztow zmniejszyC koszty
energii elektrycznej?

|~

LEDKOMPLEX
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